CALISMA SORULARI III

Ders: MAT 261
Konu: Vektor Uzaylar

1. Asagidaki kiimeler, verilen toplama ve skaler carpma iglemlerine gore vektor uzayr olur
mu? Olmazsa vektor uzayi tanimindaki kogullardan hangileri saglanmaz? Acgiklayiniz.

(a) V= porzitif reel sayilar kiimesi, iglemler: bilinen (yani standart) toplama ve skalerle
carpma iglemleri,

(b) V= pozitif reel sayilar kiimesi, iglemler: (toplama) x @y = zy;
(skalerle carpma) a (D) x =z (a € R),
(c) V =7 = Tam sayilar kiimesi, iglemler: bilinen (yani standart) toplama;
(skalerle garpma) a Ok = |a|k (¢ € R, k € Z, |-|: tamdeger fonksiyonu),
(d) V = R3, iglemler;

x x r+a x 3
y 1Dl Y |=|yt+y |, aO|ly|=1|y
z 2 0 z z

(e) V = R¥de { :; }, y > 0 kogulunu saglayan kiime ve bilinen toplama ve skaler

carpma islemleri.

2X2 a b
2. R de[c d

carpma islemlerine gore vektor uzayr midir? Neden?

, ab = 0 geklinde elemanlara sahip bir kiime matris toplam ve skaler

3. R reel sayilar kiimesinin

x@y:mm{x,y}, a@x:(m

islemlerine gore vektor uzay olusturup olugturmadigini nedenlerini agiklayarak belirtiniz.

4. U ve V, W vektor uzaymin alt uzayi ise U NV de W nun alt uzayidir. Gosteriniz.

5. (a) S:{(xl,xg,ajg)T | xlzxg},

(b) S = {(xl, To,23)T ‘ T+ 229 = O} kiimeleri R® vektor uzayinin bir alt uzayr midir?
Neden?



10.

11.

12.

13.

14.

R?*?'de A% = 0 kosulunu saglayan matrislerin kiimesi hangi kosul altinda toplama iglemine
gore kapalidir? Aciklayiniz.

P4’te

(a) derecesi tek olan

(b) p(x) = az® + ba® + cx + 2 seklindeki
polinomlarin kiimesi alt uzay midir? Neden?

C[]—1,1] de f(0) = 1/2 olan fonksiyonlarin kiimesi, alt uzay midir? Neden?

R3 'te
3 1 0
w1 = 6 , Wy = 0 , W3 = —2
3 0 -1
vektorlerinden hangileri
1 4 1
Uy = 2 , Ug = 1 , Uz = 2
1 -2 6

vektorlerinin lineer bilegimidir? Gosteriniz. Ayrica, U = {uy, us,u3} kiimesinin lineer
bagiml oldugunu gosterip U igindeki lineer bagimsiz vektor ciftlerini bulunuz.

Pyte {z + 3,2+ 2,2% — 1}, {x — 1,32%} ve {2? + 1, 2,2 + 2,2 — 1} kiimeleri

(a) lineer bagimsiz midirlar?

(b) P3 uzaym gererler mi? Neden?

Pite v, = 22 +3x — 1, vy = 22+ 22, v3 = x — 1 vektorlerinin olusturdugu
S = {v1,v2,v3} kiimesinin lineer bagimh olup olmadigim aragtiriniz. Lineer bagiml
ise aralarindaki bagintiy1 bulunuz.

fi(z) =sinfx, fo(x) =cosfx, f3(xr) =1 fonksiyonlan [0, 1] arahginda veriliyor. fi(x),
fo(x), f3(z) fonksiyonlarimin lineer bagimsiz oldugunu bu fonksiyonlarin Wronskian’im
vani W(fi, f2, f3]'i hesaplamak suretiyle gosteriniz. Aymi soruyu fi(z) = €** + e 2%,
fo(x) = €** — 72 f3(x) = 1 fonksiyonlar igin ¢oziiniiz.

S = {ax® + bx + (2a+ 3b) ; a,b € R} kiimesi P3 vektor uzaymin bir alt uzay olsun.
S’nin bazini ve boyutunu bulunuz.

Pyte S = {2 +x+1,2° —x —2,2° + 3, —23 + 22 — 4z + 1} kiimesindeki vektorlerin
iirettigi altuzayin baz ve boyutunu bulunuz. Bu alt uzay P, uzayma esit midir?
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1 -1 2 0 =3

A=10 1 0 4 0 | matrisi olmak iizere, AX =0 homojen denklem
2 -1 4 4 -6

sisteminin ¢oziim uzay1 ( N(A) sifir uzay1 ) i¢in bir baz (taban) bulunuz.

13 -2 1
A= 1|2 1 3 2 | matrisinin satir uzayi, siitun uzay1 ve sifir uzay i¢in birer taban
34 5 6

bulunuz. Matrisin rankini belirleyiniz.

Asagidaki herbir gikta Ax = b sisteminin ¢oziilebilir olmasi i¢in b’nin saglamasi gereken
kosullar1 bulunuz.

1 4 2 1 4 1 11
(a) A= 2 8 4 (by A= 2 9 (c) A=10 11
-1 —4 -2 -1 —4 0 00
1 25 05
Hangi a b, c and d sayllarticim A= | 0 0 a 2 2 | ve B = [ ¢ } matrislerinin
00005 2 d

ranki 2°dir?

(a) vi = [ 2 ], vy = [ 411 } ve S = [ ;l 1 } matrisleri veriliyor. S [vy, va] tabanindan

[ug, up] tabanina gegis matrisi olacak sekilde uy ve uy vektorleri bulunuz.

(b) Py uzayinda, [2x —1, 22+ 1] sirali tabanindan [z, 1] tabanna gegis matrisini bulunuz.



