DANIEL BERNOULLI

Daniel Bernoulli (8 Ocak 1700 — 17 Mart 1782) isvicreli matematikgi ve fizikcidir. Bernoulli
ailesindeki Unlii matematikcilerdendir. Ozellikle matematigi akiskan mekanigi alanina
uyarlamasiyla bilinir. Olasilik ve istatistik alanindaki calismalariyla bu alanlarin gelisimine
onciliik etmistir. ismi, 20. Yizyiim iki énemli teknolojisinin ¢alismasinin altinda yatan
matematigi tanimlayan Bernoulli ilkesi ile biitiinlesmistir. Bahsi gecen bu iki 6nemli teknoloji

karbirator ve ugak kanadidir.

Daniel Bernoulli Groningen, Hollanda’da matematikgileri ile Gnlu bir ailede diinyaya geldi.
Bernoulli ailesinin kdkenleri o zamanlar ispanyol Flemenki sinirlari icinde kalan Antwerp’e
dayanmaktadir ancak buradan ispanyollarin Huguenot zulmiinden kacmak icin goc
etmislerdir. Kisa bir siire Frankfurt'ta yasadiktan sonra isvigre’nin Basel kentine
yerlesmislerdir. Daniel, Jacob Bernoulli'nin (Kalkllusiin ilk gelistiricilerindendir) oglu Jakob
Bernoulli’nin (Olasihk kuramini ilk kesfeden kisidir.) yegeni ve Johann II'nin blyilik kardesidir.
Daniel Bernoulli, W. W. Rouse Ball tarafindan “ Geng¢ Bernoulliler arasinda en yetenekli

olanidir” Seklinde tanitilmistir.

Hazirlayan: Kemal Duran, www.buders.com , www.bumatematikozelders.com



http://www.buders.com/
http://www.bumatematikozelders.com/
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Daniel_Bernoulli_001.jpg

Babasi Johann ile arasinda kotl bir iliskisi oldugu soylenir. Baba ve oglunun bilimsel bir
yarismada birinciligi paylasmalari Uzerine Johann ogluyla esit tutulmanin “utancina”
dayanamamis ve oglunu evden atmistir. Johann Bernoulli ayrica Daniel’in Hydrodynamica adli
eserinden bazi fikirleri galmis ve tarihini Hyrodynamica’nin yayim tarihinden dnce gosterdigi
Hydraulica adh eserinde yayimlanistir. Daniel’in uzlagsma ¢abalarina ragmen babasi bu
kininden 6limine dek vazgegmemistir. Daniel yedi yasindayken kardesi Johann Il Bernoulli
dogdu. Okul cagina geldiginde babasi Johann Bernoulli ona isletme okumasi yoniinde
tavsiyede bulundu. Ancak Daniel babasinin bu teklifini reddetti ¢linkii o matematik alaninda
egitim almak istiyordu. Daha sonra babasinin istegini de yerine getirerek isletme egitimi de
aldi ardindan babasi Johann Bernoulli ogluna tip egitimi almasi yoniinde istekte bulundu ve
Daniel bu istegi ancak babasinin ona 6zel olarak matematik 6gretmesi sartiyla kabul etti.
Daniel Basel, Heidelberg, Stasbourg sehirlerinde tip egitimi aldi. 1721 yilinda anatomi ve
botanik alaninda doktora derecesini elde etti. Daniel Bernoulli, Euler ile yakin arkadasti. 1724
yilinda matematik profesori olarak St. Petersburg’a gitti ama burada mutlu olamadi ve
gecirdigi bir hastalik 1733 yilinda oradan ayrilmasina neden oldu. Daha sonra oldukga tip,
metafizik ve doga felsefesi alanlarinda 6limiine dek oldukca basarili bir hayat stirdigl Basel

Universitesine dond.

Bernoulli’'nin ilk matematiksel calismasi Exercitationes (Matematiksel Egzersizler) 1724
yilinda Goldbach’in yardimi ile yayimlanmustir. iki yil sonra bileske hareketi déniis hareketi ve
oteleme hareketi seklinde ayrilarak ¢6ziimlenmesi konusunda ilk calismalara imza atti.
Baslica eseri olan Hydrodynamica, 1738 yilinda yayimlanmistir. Bu eser tiim sonugclarin tek
bir prensibe bagli olacak sekilde ayarlanmasi ile Joseph Louis Langrange’in Méchanique
Analytique adli eseri ile benzerlikler tasir. Tlin sonuglarin baglandigi bu tek prensip enerjinin
korunumu prensibidir. Bu eseri gelgitler teorisi (izerine Euler ve Colin Maclaurin’in raporlari
ile birlesik bir rapor takip etti. Daniel, bu rapor lizerine Fransiz Akademisi tarafindan odile
layik gorildi. Bu (g rapor Isaac Newton’in Philosophiae Naturalis Principia Mathematica’si
ve Pierre-Simon Laplace’in arastirmalari arasinda kalan slirede bu konuda yapilan tim
calismalari iceriyordu. Bernoulli ayrica basta titresen telleri icerenler olmak lizere cesitli

mekanik problemleri Gzerine makaleler yayimladi.
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Bernoulli ve Euler beraber cgalisarak sivilarin akisi hakkinda daha c¢ok kesifte bulunmaya
calistilar. ikili, dzellikle kanin akis hizi ve basinci arasindaki iliski Gizerine yogunlastilar. Bu
iliskiyi gbzlemlemek igin Daniel, ucu agik bir pipetle yizeyi delinmis bir boru kullandi ve
pipetteki sivinin yiksekliginin sivinin borudaki basinci ile iliskili oldugunu ortaya ¢ikardi. Bu
kesfin ardindan tim Avrupa’daki hekimler hastalarinin kan basincini sivri uglu tipleri
hastanin damarlarina batirarak dlgmeye basladi. Bu yéntem italyal bir doktorun daha acisiz
bir yontem kesfetmesine kadar 170 yil boyunca kullanimda kaldi. Ancak, Bernoulli’nin basing
Olgme yontemi ugagin Uzerinden gegen havanin hizini 6lgmek icin modern havacilikta hala
kullanilmaktadir. Kesiflerini daha ileriye tagimak igin Daniel enerjinin korunumu Uzerine
yaptig ilk calismalara geri dondi. Hareket eden bir cisim kiitle kazandik¢a kinetik enerjisini
potansiyel enerjisi ile degistirir. Dainel benzer bir sekilde hareket eden bir sivinin kinetik

enerjisini basing ile degistirdigini fark etti. Matematiksel olarak bu kural:
1 2 _
Spu” + P = constant

olarak gosterilir. Formiilde P basinci, p sivinin yogunlugunu, u ise hizini temsil etmektedir. Bu
kuraldan, eger bir akiskanin hizi artarsa basinci azalir sonucu c¢ikmaktadir. Bu kural hava
tasitlarinin kanatlari tasarlanirken kullaniimigtir. Kanat st kisminda havanin hizlanmasini ve
bu sebeple basincinin azalmasini saglayacak bir alana sahip olarak uretilir. Bu basing farki

sayesinde kanat yukari dogru yukselir.
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