NEWTON’UN HAREKET YASALARI

Newton'in hareket yasalari, bir cisim (zerine etki eden kuvvetler ve cismin hareketi arasindaki
iliskileri ortaya koyan Ui¢ yasadir. ilk kez Sir Isaac Newton tarafindan 5 Temmuz 1687 tarihinde
yayimlanan Philosophiae Naturalis Principia Mathematica adli ¢calismada ortaya konmustur. Bu
yasalar klasik mekanigin temelini olusturmus, bizzat Newton tarafindan fiziksel nesnelerin hareketleri
ile ilgili bircok olayin agiklanmasinda kullaniimigtir. Newton, galismasinin Uglincli béliminde, bu
hareket yasalarini ve yine kendi buldugu evrensel kiitle ¢ekim yasasini kullanarak Kepler'in

gezegensel hareket yasalarinin elde edilebilecegini géstermistir.
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1. Yasa

Eylemsiz referans sistemi adi verilen Oyle referans sistemleri secebiliriz ki, bu sistemde
bulunan bir parcacik Uzerine bir net kuvvet etki etmiyorsa cismin hizinda herhangi bir

degisiklik olmaz. Bu yasa genellikle su sekilde basitlestirilir:

“Bir cisim lizerine dengelenmemis bir dis kuvvet etkimedikge, cisim hareket durumunu

(duraganlik veya sabit hizli hareket) korur.”

Hazirlayan: Kemal Duran, www.buders.com , www.bumatematikozelders.com
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2. Yasa

3. Yasa

Eylemsiz bir referans sisteminde, bir pargacik Uzerindeki net kuvvet onun gizgisel

momentumunun zaman ile degisimi ile orantilidir:

d (mv)

F==z

Momentum (mv), kiitle ile hizin ¢carpimina esittir. Kuvvet ve momentum vektorel nicelikler
oldugundan, net kuvvet cisim Uzerine etki eden tim kuvvetlerin vektérel toplami ile bulunur.

Bu yasa siklikla su sekilde ifade edilir:

“F = m. a : Bir cisim lizerindeki net kuvvet, cismin kiitlesi ile ivmesinin ¢arpimina esittir.”

Bir cisme, bir kuvvet etkiyorsa; cisimden kuvvete dogru esit blyukliikte ve zit yonde bir tepki
kuvveti olusur. Burada dikkat edilmesi gereken bu kuvvetlerin ayni dogrultu Uzerinde
oldugudur. Bu yasa ¢cogu zaman su cliimle ile basitlestirilebilir.

“Her etkiye karsilik esit ve zit bir tepki vardir.”

Bu yasalara getirilen gesitli yorumlar vardir. En genel olan yorumda kitle, ivme ve (en énemlisi)

kuvvetin 6nceden tanimlanmis oldugu varsayilmaktadir. Ancak Newton'in birinci ve ikinci yasasinin

aslinda kuvvetin ve kitlenin tanimi olduguna dair yorumlar da mevcuttur.

Dikkat edilirse ikinci yasa ancak gozlem bir eylemsiz referans sisteminden yapildiginda gegerlidir.

Eylemsiz referans sistemi birinci yasada tanimlanmis oldugundan ikinci yasayi kullanarak birinci

yasanin ispatini aramak mantiksal bir yanilgi olacaktir.

Isik hizina yaklasan hizlarda Newton yasalari fiziksel olaylari agiklamakta yetersiz kalmakta, bu

nedenle gecerliliklerini yitirmektedirler. Isik hizlarina yakin hizlarda cisimlerin hareketi incelenirken

Albert Einstein'in gelistirdigi 6zel gorelilik teorisi dikkate alinmalidir.
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