ASAL SAYILARIN GiZEMi

Asal sayilar, sadece iki pozitif tamsayl boleni olan dogal sayilardir. Asal sayilar, sadece kendisi ve 1
sayisina béliinebilen 1'den biiyiik pozitif tam sayilar biciminde de tanimlanabilir. Oklid'den beri asal
sayllarin sonsuz oldugu kabul edilir. Asal sayilar hakkindaki pek c¢ok soru gliniimizde hala
cevaplanamamaktadir. Asirlardir asal sayilar Gzerinde bircok teorem ortaya atilmis, asal sayilarin
bulunmasi igin cesitli formdller Uretilmeye c¢ahsiimistir. Fakat bunlarin hepsinin yanhs oldugu
kanitlanmistir. Glinimuzde asal sayilari veren bir matematik formili bulunmamaktadir. Sayilar
Teorisi'nin en 6nemli ugrasisi asal sayilar hakkindaki bu tlr sorulardir. Asal sayilar ayrica kriptografi

alaninin da yapi taslandir.

1 sayisi:

1 sayisi glinimiizde ne asal ne de bilesik kabul edilir ve 6zel bir durumu vardir. Gegmiste pek ¢ok
matematikgi 1'i asal sayi olarak kabul ediyorlardi. 1'in asal olarak kabul edilmesine dayanarak yapilan
bircok calisma gecerliligini hala stirdirmektedir: Stern ve Zeisel'in calismalari vs.. Henri Lebesgue,
¢alismalarinda 1'i asal olarak ele alan son profesyonel matematikgi olarak bilinir. 1 asal olarak ele
alindiginda bazi teoremlerde degisiklige gidilmesi gerekir. Ornegin tiim pozitif tam sayilarin "yalniz bir
sekilde" asal sayilarin carpimlar seklinde yazilabilecegini soyleyen Aritmetigin temel teoremi,

gecmisteki asal sayl tanimina gore gecerli degildir.

Asal oturanlar:

Aritmetigin temel teoremi 1'den biylk tim tam sayilarin asal sayilarin g¢arpimlar seklinde
yazilabilecegini, Ustelik yazimin da yalniz bir sekilde olacagini soyler ( asal carpanlarin degisik
siralanmasi harig). Bir sayinin asal ¢carpanlara ayrilmasinda bir asal sayi birden fazla tekrar edebilir.

Dolayislyla asal sayilar, dogal sayilarin "temel insa taslari" olarak dastnlebilir.
Ornegin, 120 dogal sayisini su sekilde asal carpanlarina ayirabiliriz:

120 = 23.3.5
ikiz asallar:

Aralarindaki fark iki olan asal sayilara ikiz Asallar denir.

Ornegin (3, 5), (5,7), (11, 13), (17, 19), (29, 31), (41, 43) , (59, 61) , (71, 73) , (101, 103) sayi ciftleri
ikiz asallara 6rnek olarak gosterilebilir.
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Riemann Hipotezi :

Riemann hipotezi (Riemann zeta hipotezi olarak da bilinmektedir), matematik alaninda ilk kez 1859
yiinda Bernhard Riemann tarafindan ifade edilmis fakat glnliimize kadar c¢ozilememis

problemlerden biridir.

Bazi pozitif tamsayilarin kendilerinden kiiglik ve 1'den bilylk tamsayilarin ¢arpimi (6rn. 2, 3, 5, 7, ...)
cinsinden yazilamamak gibi bir 6zelligi vardir. Bu tir sayilara Asal sayilar denir. Asal sayilar, hem
matematik hem de uygulama alanlarinda ¢ok 6nemli rol oynar. Asal sayilarin tim dogal sayilar iginde
dagilimi bariz bir o6rintlyl takip etmemektedir ancak Alman matematikci Riemann, asal sayilarin

sikhginin;

s # 1 olmak kosuluyla tiim s karmasik sayilari igin

> 1
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n=1 n

C(s)=1+1/2°+1/3° +1/4° + ... =

biciminde belirtilen ve Riemann Zeta Fonksiyonu olarak bilinen fonksiyonun davranisina ¢ok bagl

oldugunu goézlemledi. Riemann hipotezinin iddiasina gore

((s) =0

denkleminin tim ¢6zimleri karmasik diizlemde bir dogru Uzerinde yer almaktadir. Daha kesin bir
soyleyisle, bu denklemin tiim karmasik sayi ¢oziimlerinin gergel kisimlarinin % oldugu tahmin
edilmektedir. Bu iddia ilk 1.500.000.000 ¢6ziim i¢in sinanmistir. Bu iddianin her ¢ézim igin dogru
oldugunun ispatlanabilmesi halinde asal sayilarin dagilimi ile ilgili cok 6nemli bilgiler edinmek

mimkin olacaktir.

Goldbach hipotezi:

Asal sayilarla ilgili Goldbach hipotezi, gérinirde dogru goziikse de halen kanitlanamamistir. "Her cift

sayi iki asal sayinin toplami midir?"

. 4=2+2
. 6=3+3
. 8=3+5
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Mersenne Sayilari:

Asal bir a sayisi i¢in (2° —1) biciminde yazilan sayilara Mersenne sayilari denir.
Ornegin:

e 2=>2?2-1=3
e 5=>2°-1=31
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